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v¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng viÖt nam                                    §LVN 98 : 2002 
 

 
 

Qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c E1, E2 - Quy tr×nh hiÖu chuÈn 
 
Weights of classes E1, E2 - Methods and means of calibration 
 
 
 
1 Ph¹m vi  ¸p dông 

 
V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn qu¶ c©n hoÆc bé 
qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c E1, E2 cã khèi l−îng danh ®Þnh tõ 1mg ®Õn 50 kg, cã h×nh d¹ng h×nh 
häc vμ c¸c yªu cÇu kü thuËt kh¸c phï hîp víi KhuyÕn nghÞ quèc tÕ OIML R111-2 vμ V¨n b¶n 
kü thuËt ®o l−êng ViÖt nam §LVN 50 : 1999. 
 
 2 C¸c phÐp hiÖu chuÈn 
 
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp hiÖu chuÈn cho trong b¶ng 1. 

  B¶ng 1 
 

TT Tªn phÐp hiÖu chuÈn  Theo ®iÒu nμo Qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c 
  cña QTHC E1 E2

1 KiÓm tra bªn ngoμi vμ kiÓm 
tra kü thuËt 
- §¬n vÞ ®o 
- Khèi l−îng danh ®Þnh 
- H×nh d¹ng h×nh häc 
- KÕt cÊu 
- VËt liÖu 
- Tõ tÝnh 
- Khèi l−îng riªng 
- T×nh tr¹ng bÒ mÆt 
- Ghi nh·n 
- Hép ®ùng qu¶ c©n 

7.1  
 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

 
 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

2 KiÓm tra ®o l−êng 7.2   

 -Lùa chän s¬ ®å hiÖu chuÈn     + + 
 -Lùa chän ph−¬ng ph¸p so s¸nh 

-Lùa chän sè phÐp c©n lÆp 
-TiÕn hμnh so s¸nh 
-TÝnh to¸n vμ c«ng bè kÕt qu¶ 
hiÖu chuÈn 
 

 + 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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3 ThuËt ng÷, ®Þnh nghÜa vμ ký hiÖu 

 
3.1 ThuËt ng÷ vμ ®Þnh nghÜa 
 
3.1.1 HiÖu chuÈn 
  
TËp hîp c¸c thao t¸c trong ®iÒu kiÖn qui ®Þnh ®Ó thiÕt lËp mèi liªn quan gi÷a c¸c gi¸ trÞ cña ®¹i 
l−îng cÇn hiÖu chuÈn ®−îc chØ thÞ bëi ph−¬ng tiÖn ®o, hÖ thèng ®o hoÆc ®−îc thÓ hiÖn b»ng 
vËt ®ä hoÆc mÉu chuÈn vμ c¸c gi¸ trÞ t−¬ng øng thÓ hiÖn b»ng chuÈn. 
 
3.1.2 Qu¶ c©n kiÓm tra 

 
Mét hoÆc mét sè qu¶ c©n chuÈn cã gi¸ trÞ khèi l−îng ®· biÕt tr−íc ®−îc dïng trong qu¸ tr×nh 
kiÓm tra thèng kª nh»m thùc hiÖn mét phÐp kiÓm vÒ qu¸ tr×nh ®o vμ chuÈn, ®Ó ®¶m b¶o r»ng 
chuÈn, kÕt qu¶ so s¸nh vμ qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn n»m trong c¸c giíi h¹n thèng kª chÊp thuËn.  

 
3.1.3 PhÐp so s¸nh 
 
PhÐp ®o trªn c¬ së sù so s¸nh gi÷a gi¸ trÞ cña ®¹i l−îng cÇn ®o vμ gi¸ trÞ cña mét ®¹i l−îng ®· biÕt. 
  
PhÐp so s¸nh khèi l−îng lμ phÐp ®o chªnh lÖch khèi l−îng gi÷a vËt c©n víi khèi l−îng cña qu¶ 
c©n chuÈn ®· biÕt tr−íc. 

 
3.1.4 Khèi l−îng riªng (ρ) cña qu¶ c©n  
  
TØ sè gi÷a khèi l−îng (m) cña qu¶ c©n chia cho thÓ tÝch (V) cña nã vμ ®−îc thÓ hiÖn b»ng c«ng thøc: 

V
m

=ρ  

3.1.5 S¬ ®å c©n 
  
Lμ tËp hîp c¸c phÐp so s¸nh khèi l−îng cña nhãm (kh«ng Ýt h¬n 3) c¸c qu¶ c©n trong ®ã cã Ýt 
nhÊt mét qu¶ c©n chuÈn.  
 
3.1.6 Khèi l−îng quy −íc 
 
Khèi l−îng qui −íc cña mét vËt lμ khèi l−îng cña mét vËt qui −íc cã khèi l−îng riªng         
8000 kg/m3 c©n b»ng víi vËt ®ã trong kh«ng khÝ ë nhiÖt ®é 20 oC víi khèi l−îng riªng cña 
kh«ng khÝ lμ 1, 2 kg/m3. 

 
3.1.7 Qu¶ c©n chuÈn 
    
Qu¶ c©n ®−îc dïng ®Ó t¸i t¹o hoÆc cung cÊp mét gi¸ trÞ khèi l−îng ®· biÕt.  
 
3.1.8 Qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
 
Qu¶ c©n hiÖu chuÈn: qu¶ c©n ®−îc ®−a vμo hiÖu chuÈn nh»m x¸c ®Þnh gi¸ trÞ khèi l−îng.   
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3.1.8 BËc tù do  
  
Sè bËc tù do cña mét s¬ ®å hiÖu chuÈn b»ng sè phÐp so s¸nh trõ sè qu¶ c©n tham gia vμo s¬ ®å 
vμ céng víi sè ®iÒu kiÖn biªn ®· biÕt tr−íc. 

 
3.2 Ký hiÖu  

 
mr:  kg  Khèi l−îng thùc cña qu¶ chuÈn  
mcr: kg  Khèi l−îng qui −íc cña qu¶ c©n chuÈn 
Ur:  mg  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña mcr 

kr     HÖ sè phñ t−¬ng øng víi Ur 
ρr:  kg/m3  Khèi l−îng riªng cña qu¶ c©n chuÈn 
U ρr  kg/m3  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña gi¸ trÞ  ρr 
αr :  t-1   HÖ sè gi·n në nhiÖt cña qu¶ c©n chuÈn 
Vr : m3 

 ThÓ tÝch ë nhiÖt ®é t=20oC cña qu¶ c©n chuÈn 
E:  g  §é lÖch khái gi¸ trÞ danh ®Þnh cña qu¶ c©n chuÈn 
mct: kg  Khèi l−îng qui −íc cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
Ut:  mg  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña mct 

kt :    HÖ sè phñ t−¬ng øng víi Ut 
ρt:  kg/m3  Khèi l−îng riªng cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
U ρt    HÖ sè phñ t−¬ng øng víi  ρt 
αt : t

-1    HÖ sè gi·n në nhiÖt cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
Vt : m3 

 ThÓ tÝch ë nhiÖt ®é t=20oC cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
Lt:  g  §é lÖch khái gi¸ trÞ danh ®Þnh cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
mcs: kg  Khèi l−îng qui −íc cña qu¶ nhËy 
Ums: mg  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña mcs 

ks     HÖ sè phñ t−¬ng øng víi Us 
ρs:  kg/m3  Khèi l−îng riªng cña qu¶ nhËy 
U ρs    §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña gi¸ trÞ  ρs 
Max:   Møc c©n lín nhÊt cña c©n chuÈn 
d:    Gi¸ trÞ ®é chia nhá nhÊt cña c©n chuÈn 
Uba  mg  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña c©n chuÈn (k = 1) 

 
4 Ph−¬ng tiÖn vμ ®iÒu kiÖn hiÖu chuÈn 
 
4.1  Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 
 
4.1.1 Qu¶ c©n chuÈn 
 
Qu¶ c©n chuÈn ®−îc dïng lμm chuÈn cho tÊt c¶ c¸c s¬ ®å hiÖu chuÈn ph¶i lμ qu¶ c©n chuÈn 
quèc gia 1 kg hoÆc ®−îc dÉn xuÊt tõ  qu¶ c©n chuÈn quèc gia 1 kg. 
 
Qu¶ c©n chuÈn (hoÆc bé qu¶ c©n chuÈn) ph¶i cã cÊp chÝnh x¸c cao h¬n cÊp chÝnh x¸c cña qu¶ 
c©n hiÖu chuÈn. Víi qu¶ c©n hiÖu chuÈn lμ qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c E1, qu¶ c©n chuÈn ph¶i cã 
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c¸c ®Æc tr−ng kü thuËt vμ ®o l−êng (®é nh¸m bÒ mÆt, c¸c tÝnh chÊt tõ�) t−¬ng tù hoÆc cao h¬n 
qu¶ c©n hiÖu chuÈn. 
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Qu¶ c©n chuÈn (hoÆc bé qu¶ c©n chuÈn) còng ph¶i ®−îc c©n b»ng nhiÖt víi m«i tr−êng kh«ng 
khÝ n¬i hiÖu chuÈn ®óng theo yªu cÇu ®èi víi qu¶ c©n hiÖu chuÈn. 

  
4.1.2 C©n chuÈn 
 
C©n chuÈn dïng ®Ó hiÖu chuÈn ph¶i cã c¸c ®Æc tr−ng ®o l−êng ®· ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc. §Æc 
biÖt, ®é lÖch chuÈn (s) cña c©n chuÈn t¹i møc kiÓm ph¶i ®¶m b¶o: 

  s ≤ 
5
1

 LW 

 LW: §é lÖch cho phÐp lín nhÊt cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn  
 
4.1.3 C¸c thiÕt bÞ phô  
 
C¸c thiÕt bÞ phô (nhiÖt kÕ, Èm kÕ, baromet�) ®−îc dïng trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn ph¶i cã ®é 
ph©n gi¶i, ®é chÝnh x¸c� ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu gi¸m s¸t ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ®Ò ra trong môc 4.2.1  

 
4.1.4 C¸c dông cô phô kh¸c 
 
C¸c dông cô phô kh¸c dïng trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn (panh, dÜa, khay ®ùng qu¶ c©n�) ph¶i 
lμ c¸c dông cô chuyªn dïng, kh«ng ®−îc t¹o ra vÕt x−íc, vÕt bÈn hoÆc b¸m bôi, b¸m c¸c vËt l¹ 
lªn bÒ mÆt qu¶ c©n.   
 
4.2  §iÒu kiÖn hiÖu chuÈn 
 
4.2.1 §iÒu kiÖn m«i tr−êng  
 
NhiÖt ®é m«i tr−êng kh«ng khÝ (t) n¬i tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o n»m trong kho¶ng 
(18 0C - 25 0C). 
 
§é biÕn thiªn nhiÖt ®é (δt) trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cho trong b¶ng 2. 
 

        B¶ng 2 
 

CÊp chÝnh x¸c cña qu¶ c©n cÇn hiÖu chuÈn δt 

E1 ± 0,5 oC/h vμ ± 1 oC/12 h 

E2 ± 0,7 oC/h vμ ± 1 oC/12 h 

 
§é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ (RH) n¬i tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o n»m trong giíi 
h¹n: 40 % - 60 %. 
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§é biÕn thiªn ®é Èm t−¬ng ®èi (δRH) trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cho 
trong b¶ng 3. 
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B¶ng 3 
 

CÊp chÝnh x¸c  δRH 

E1 ± 5 %/4 h 

E2 ± 10 %/4 h 

 
4.2.2 Phßng hiÖu chuÈn ph¶i ®ñ s¸ng; xa c¸c nguån sinh nhiÖt, sinh giã, t¹o rung ®éng� 
 
4.1.5 Qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
 
- ViÖc vÖ sinh bÒ mÆt qu¶ c©n ph¶i ®−îc tiÕn hμnh b»ng khÝ s¹ch hoÆc b»ng chæi mÒm chuyªn 
dïng; 
 
- Qu¸ tr×nh vÖ sinh bÒ mÆt qu¶ c©n ph¶i ®−îc tiÕn hμnh hÕt søc cÈn thËn vμ ph¶i ®¶m b¶o 
kh«ng g©y ra sù thay ®æi c¸c thuéc tÝnh bÒ mÆt (t¹o vÕt x−íc, vÕt bÈn�) hoÆc thÈm thÊu ho¸ 
chÊt lªn bÒ mÆt qu¶ c©n do c¸c dông cô g¾p, di chuyÓn qu¶ c©n, do dông cô lμm s¹ch, do luång 
khÝ kh«ng s¹ch�; 
 
- Qu¶ c©n hiÖu chuÈn ph¶i ®−îc c©n b»ng nhiÖt víi m«i tr−êng hiÖu chuÈn. Qu¸ tr×nh c©n b»ng 
nhiÖt phô thuéc vμo khèi l−îng danh ®Þnh, cÊp chÝnh x¸c vμ chªnh lÖch nhiÖt ®é ban ®Çu (Δt) 
gi÷a qu¶ c©n hiÖu chuÈn vμ m«i tr−êng hiÖu chuÈn. Thêi gian tèi thiÓu (Δh) ®Ó thùc hiÖn qu¸ 
tr×nh nμy ®−îc qui ®Þnh theo khèi l−îng danh ®Þnh, cÊp chÝnh x¸c  cña qu¶ c©n vμ ®−îc cho 
trong b¶ng 4. 
 

B¶ng 4 
 

Δt Khèi l−îng danh ®Þnh Δh (h) 
CÊp chÝnh x¸c E1 CÊp chÝnh x¸c E2 

 
 
± 20 0C 

≥10 kg 45  24  
1 kg; 2 kg; 5 kg 18  12  
100 g; 200 g; 500 g 06  05  
10 g; 20 g; 50 g 02  02  
<10 g 01  

 
 
± 5 0C 

≥10 kg 36  12  
1 kg; 2 kg; 5 kg 15  06  
100 g; 200 g; 500 g 06  03  
10 g; 20 g; 50 g 02  02  
<10 g 01  

 ≥10 kg 27  06  
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± 2 0C 

1 kg; 2 kg; 5 kg 12  03  
100 g; 200 g; 500 g 05  02  
<100 g 01  

 

§LVN 98 : 2002 
 
5 Yªu cÇu kü thuËt 
 
5.1 §¬n vÞ ®o 
 
Kil«gam (kg) lμ ®¬n vÞ ®o khèi l−îng. Ngoμi ra cßn mét sè −íc thËp ph©n th−êng dïng cña 
kil«gam: 
- Miligam (mg):  1 mg = (1/1000) g = (1/106) kg, hoÆc 
- Gam (g)     :   1 g = (1/1000) kg, hoÆc 

 
5.2 Khèi l−îng danh ®Þnh 
 
Khèi l−îng danh ®Þnh cña qu¶ c©n ph¶i b»ng 1 x 10n kg, hoÆc 2 x 10n kg, hoÆc 5 x 10n , víi n 
lμ sè nguyªn d−¬ng hoÆc sè nguyªn ©m, hoÆc b»ng 0. 
 
Khèi l−îng danh ®Þnh cña c¸c qu¶ c©n trong mét bé qu¶ c©n ph¶i tu©n theo mét trong c¸c d·y 
sè nh− sau: 

(1; 1; 2; 5) x 10n kg;    (1; 1; 1; 2; 5) x 10n kg; 
(1; 2; 2; 5) x 10n kg;    (1; 1; 2; 2; 5) x 10n kg, 

trong ®ã n lμ sè nguyªn d−¬ng, hoÆc sè nguyªn ©m, hoÆc ‘0’. 
 

5.3 H×nh d¹ng h×nh häc 
 
C¸c qu¶ c©n trong cïng mét bé qu¶ ph¶i cã h×nh d¹ng h×nh häc nh− nhau, lo¹i trõ c¸c qu¶ c©n 
cã khèi l−îng danh ®Þnh nhá h¬n hoÆc b»ng 1gam. H×nh d¹ng vμ kÝch th−íc c¸c qu¶ c©n nμy 
ph¶i tu©n thñ theo qui ®Þnh  OIML R111-2.   
 
C¸c qu¶ c©n cã khèi l−îng danh ®Þnh nhá h¬n hoÆc b»ng 1 gam ph¶i cã d¹ng tÊm ph¼ng h×nh 
®a gi¸c hoÆc d¹ng d©y. H×nh d¹ng h×nh häc, kÝch th−íc cña c¸c qu¶ c©n nμy ph¶i thÓ hiÖn khèi 
l−îng danh ®Þnh cña chóng vμ tu©n thñ theo quy ®Þnh cña OIML R111-2. 
 
5.4 KÕt cÊu 
 
C¸c qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c E1, E2 ph¶i lμ mét khèi vËt liÖu liªn tôc vμ kh«ng cã hèc ®iÒu chØnh. 
 
5.5 VËt liÖu 
 
Qu¶ c©n ph¶i ®−îc lμm tõ vËt liÖu chèng ¨n mßn vμ kh«ng nhiÔm tõ. VËt liÖu lμm qu¶ c©n ph¶i 
®¶m b¶o trong ®iÒu kiÖn vμ môc ®Ých sö dông b×nh th−êng, sù thay ®æi khèi l−îng cña qu¶ c©n 
lμ nhá so víi sai sè cho phÐp lín nhÊt, cã thÓ bá qua.  
 
5.6 Tõ tÝnh 
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5.6.1 §é tõ ho¸ 
 
§é tõ ho¸ cña vËt liÖu chÕ t¹o qu¶ c©n ®−îc quy ®Þnh theo cÊp chÝnh x¸c cña qu¶ c©n, kh«ng 
®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho trong b¶ng 5. 

§LVN 98 : 2002 
 

           B¶ng 5 
 

CÊp chÝnh x¸c E1 E2 

§é tõ ho¸ lín nhÊt , μ0M (μT) 3 10 

 
5.6.2 §é thÈm tõ 
 
§é thÈm tõ (κ) cña vËt liÖu chÕ t¹o qu¶ c©n ®−îc quy ®Þnh theo cÊp chÝnh x¸c, khèi l−îng 
danh ®Þnh cña qu¶ c©n vμ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho trong b¶ng 6. 
 

           B¶ng 6 
 

 

Khèi l−îng danh ®Þnh 

§é thÈm tõ  κ 

CÊp chÝnh x¸c E1 CÊp chÝnh x¸c E2 

≥ 100 g 0.01 0.02 

< 100 g 0.025 0.075 

≤ 1 g 0.12 0.37 

 
5.7 Khèi l−îng riªng 
  
Khèi l−îng riªng cña vËt liÖu chÕ t¹o qu¶ c©n ρ ®−îc qui ®Þnh theo cÊp chÝnh x¸c, khèi l−îng 
danh ®Þnh vμ ph¶i n»m trong giíi h¹n gi÷a gi¸ trÞ ρmin vμ ρmax cho trong b¶ng 7. 

 
B¶ng 7 

 
TT Khèi l−îng danh ®Þnh Gi¸ trÞ khèi l−îng riªng nhá nhÊt ρmin  vμ lín nhÊt 

ρmax (kg/m3) 
CÊp chÝnh x¸c E1 CÊp chÝnh x¸c E2

1.  100 g ®Õn 50 kg 7,934�8,067 7,81�8,21 
2.  50 g 7,92�8,08 7,74�8,28 
3.  20 g 7,84�8,17 7,50�8,57 
4.  10 g 7,74�8,28 7,27�8,89 
5.  5 g 7,62�8,42 6,9�9,6 
6.  2 g 7,27�8,89 6,0�12,0 
7.  1 g 6,9�9,6 5,3�16 
8.  500 mg 6,3�10,9 ≥4,4 
9.  200 mg 5,3�16,0 ≥3,0 
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10.  100 mg ≥ 4,4 - 
11.  50 mg ≥ 3,4 - 
12.  ≤ 20 mg ≥ 2,3 - 
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5.8 T×nh tr¹ng bÒ mÆt 
 
BÒ mÆt qu¶ c©n ph¶i ®¶m b¶o trong ®iÒu kiÖn sö dông theo quy ®Þnh sù thay ®æi khèi l−îng lμ 
nhá so víi ®é lÖch cho phÐp lín nhÊt t−¬ng øng víi cÊp chÝnh x¸c cña qu¶ c©n, cã thÓ bá qua. 
 
BÒ mÆt qu¶ c©n ph¶i nh½n bãng, kh«ng cã c¸c vÕt x−íc, gi¸ trÞ ®é nh¸m bÒ mÆt qu¶ c©n ph¶i 
nhá h¬n gi¸ trÞ cho trong b¶ng 8. 
 

          B¶ng 8 
 

CÊp chÝnh x¸c E1 E2 

Rz (μm) 0,5 1 

Ra (μm) 0,1 0,2 

 
5.9 Ghi nh·n 
 
Trªn bÒ mÆt qu¶ c©n, kh«ng ®−îc cã c¸c sè hiÖu, ký hiÖu, trõ tr−êng hîp cÇn ph¶i cã ký hiÖu 
®Ó ph©n biÖt c¸c qu¶ c©n cïng khèi l−îng danh ®Þnh trong c¸c tr−êng hîp : 
- Trong cïng mét bé qu¶ c©n hoÆc; 
- Kh¸c nhau vÒ cÊp chÝnh x¸c. 
 
C¸c ký hiÖu ghi trªn bÒ mÆt qu¶ c©n ph¶i ®¶m b¶o kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng bÒ mÆt 
còng nh− ®é æn ®Þnh khèi l−îng cña qu¶ c©n. 

 
 5.10 Hép ®ùng qu¶ c©n 
 
 Qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) hiÖu chuÈn ph¶i ®−îc ®Æt trong hép gç, hép nhùa � víi c¸c hèc ®ùng 
riªng biÖt. 
 
Hép ®ùng qu¶ c©n ph¶i ®¶m b¶o ng¨n chÆn ®−îc h− h¹i qu¶ c©n do va ®Ëp vμ rung ®éng; 
 
Trªn n¾p hép ®ùng qu¶ c©n hiÖu chuÈn ph¶i ghi kh¾c cÊp chÝnh x¸c cña qu¶ c©n; 
 
C¸c qu¶ c©n trong cïng mét hép ph¶i cïng cÊp chÝnh x¸c. 

 
6 Yªu cÇu ®o l−êng 
 
6.1 §é lÖch cho phÐp lín nhÊt cña qu¶ c©n ®−îc quy ®Þnh theo cÊp chÝnh x¸c, khèi l−îng danh 
®Þnh vμ cho trong b¶ng 9. 
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         B¶ng 9 
 

TT Khèi l−îng danh ®Þnh §é lÖch cho phÐp lín nhÊt (mg) 

CÊp chÝnh x¸c E1 CÊp chÝnh x¸c E2 

1 50kg 25 80 

2 20kg 10 30 

3 10kg 5 16 

4 5kg 2,500 8 

5 2kg 1,000 3 

6 1kg 0,500 1,600 

7 500g 0,250 0,800 

8 200g 0,100 0,300 

9 100g 0,050 0,160 

10 50g 0,030 0,100 

11 20g 0,025 0,080 

12 10g 0,020 0,060 

13 5g 0,016 0,050 

14 2g 0,012 0,040 

15 1g 0,010 0,030 

16 500mg 0,008 0,025 

17 200mg 0,006 0,020 

18 100mg 0,005 0,016 

19 50mg 0,004 0,012 

20 20mg 0,003 0,010 

21 10mg 0,003 0,008 

22 5mg 0,003 0,006 

23 2mg 0,003 0,006 

24 1mg 0,003 0,006 
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6.2 Mçi qu¶ c©n hiÖu chuÈn, ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o U víi møc tin cËy P = 95,45 % cña gi¸ trÞ 
khèi l−îng quy −íc kh«ng ®−ît v−ît qu¸ (1/3) ®é lÖch cho phÐp lín nhÊt t−¬ng øng cÊp chÝnh 
x¸c cña nã. 
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7 TiÕn hμnh hiÖu chuÈn 

 
7.1  KiÓm tra bªn ngoμi vμ kiÓm tra kü thuËt 
 
- KiÓm tra sù phï hîp gi÷a c¸c yªu cÇu kü thuËt ®Ò ra tõ môc 5. 5 ÷ 5. 8 víi c¸c th«ng sè kü 
thuËt cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn ghi trong GiÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn (lÇn tr−íc ®ã) vμ c¸c tμi 
liÖu kü thuËt kh¸c (catalo, giÊy chøng nhËn kiÓm tra xuÊt x−ëng�cña nhμ s¶n xuÊt) ®i kÌm. 
Tr−êng hîp cÇn thiÕt vμ ®−îc sù ®ång ý cña kh¸ch hμng, tiÕn hμnh thö c¸c chØ tiªu kü thuËt 
nμy t¹i c¸c phßng thö nghiÖm ®−îc c«ng nhËn; 
 
- B»ng m¾t kiÓm tra qu¶ c©n hiÖu chuÈn theo c¸c yªu cÇu kü thuËt ®Ò ra tõ môc 5.1÷5.4 vμ 5.9 
÷5.10; 
 
- Víi nh÷ng qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) s¶n xuÊt tr−íc n¨m 1994 hoÆc nh÷ng qu¶ c©n ®−îc chÕ t¹o 
theo môc ®Ých sö dông chuyªn dïng víi kÕt cÊu ®Æc biÖt hoÆc cã khèi l−îng danh ®Þnh kh«ng 
tiªu chuÈn ph¶i ®−îc ph©n lo¹i vμ tiÕn hμnh kiÓm theo yªu cÇu nªu ë phô lôc 1.  
 
7.2  KiÓm tra ®o l−êng 
 
Qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) hiÖu chuÈn cÊp chÝnh x¸c E1 vμ E2 ph¶i ®−îc kiÓm tra ®o l−êng theo 
ph−¬ng ph¸p s¬ ®å, gåm c¸c b−íc sau: 

- Lùa chän s¬ ®å hiÖu chuÈn; 

- Lùa chän ph−¬ng ph¸p so s¸nh; 

- Lùa chän sè phÐp lÆp; 

- TiÕn hμnh  c¸c phÐp so s¸nh theo s¬ ®å; 

- TÝnh to¸n vμ c«ng bè kÕt qu¶ hiÖu chuÈn. 
 

7.2.1 Lùa chän s¬ ®å hiÖu chuÈn 
  
Tuú thuéc vμo sè l−îng, khèi l−îng danh ®Þnh, cÊp chÝnh x¸c cña c¸c qu¶ c©n cÇn hiÖu chuÈn, 
hiÖu chuÈn viªn ph¶i lùa chän c¸c qu¶ c©n hiÖu chuÈn vμ lùa chän sö dông s¬ ®å hiÖu chuÈn 
phï hîp sau ®©y: 

 
7.2.1.1  S¬ ®å hiÖu chuÈn ngang 
 
S¬ ®å hiÖu chuÈn ngang ®−îc dïng trong phÐp hiÖu chuÈn c¸c qu¶ c©n cã cïng khèi l−îng 
danh ®Þnh. 
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PhÐp so 
s¸nh sè: 

 Qu¶ c©n  L 
(mg)  Q1 Q2 Q3 Q4

 

  1 2 3 4   
        

        
1  -1 1 0 0  L1

2  -1 0 1 0  L2 
3  -1 0 0 1 = L3 
4  0 -1 1 0  L4 
5  0 -1 0 1  L5 
6  0 0 -1 1  L6 
R  1 0 0 0  E 

 
 

- Sè phÐp so s¸nh trong s¬ ®å (p): 6; 
- Sè qu¶ c©n tham gia vμo s¬ ®å hiÖu chuÈn (q): 4; 
- Sè qu¶ c©n kiÓm tra: tõ 1- 3 qu¶; 
- Ph−¬ng tr×nh cã kÝ hiÖu thø tù r: ®iÒu kiÖn biªn; 
- Sè bËc tù do cña s¬ ®å ν = (p-q+r): 3; 
- E: ®é lÖch cña qu¶ c©n chuÈn; 
- Ký hiÖu cña qu¶ c©n chuÈn trong s¬ ®å: Q1. 

 
Trong mçi phÐp so s¸nh: 
- ¤ cã sè "0" :  qu¶ c©n t−¬ng øng kh«ng tham gia phÐp so s¸nh; 
- ¤ cã sè "-1" :  qu¶ c©n t−¬ng øng ®−îc dïng lμm chuÈn cña phÐp so s¸nh;  
- ¤ cã sè "1" :  qu¶ c©n t−¬ng øng ®−îc so víi chuÈn cña phÐp so s¸nh;  
- L1, L2�L6:  c¸c kÕt qu¶ so s¸nh cña c¸c phÐp so s¸nh (1-6) 

 
Tr×nh bμy d−íi d¹ng ma trËn : ta cã     Qi,j x  Δmj  = Li 

vμ ®iÒu kiÖn biªn:        R . Δm   = E  
 
Trong ®ã:  
 Qi,j :   ma trËn hÖ sè; 
 Δmj : vÐc t¬ cét ®é lÖch c¸c qu¶ c©n hiÖu chuÈn; 

Li :    vÐc t¬ cét c¸c kÕt qu¶ ®o; 
i:       sè thø tù phÐp so s¸nh (i=1,�, 6); 
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j:       sè thø tù cña qu¶ c©n trong s¬ ®å (j=1,�, 4). 
 

7.2.1.2 S¬ ®å hiÖu chuÈn xuèng 
 
S¬ ®å ®−îc dïng cho phÐp hiÖu chuÈn mét d·y qu¶ c©n cÇn hiÖu chuÈn cã khèi l−îng danh 
®Þnh kiÓu (1, 2, 2, 5) x 10n kg (c¸c qu¶ c©n cã cïng c¸c ®Æc tr−ng kü thuËt: khèi l−îng riªng, 
®é thÈm tõ�). Trong s¬ ®å, qu¶ c©n chuÈn cã khèi l−îng danh ®Þnh lín nhÊt. 
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PhÐp 
SS 
sè: 

 Khèi l−îng danh ®Þnh (kg)  L 
 1x10n 0,5x10

n 
0,2x10n (0,2x10n)

* 
0,1x10

n 
(0,1x10n)

* 
 (mg)

  1 2 3 4 5 6   
          
          

1  -1 1 1 1 0 1  L1

2  -1 1 1 1 1 0  L2

3  0 -1 1 1 0 1  L3

4  0 -1 1 1 1 0  L4 
5  0 0 -1 1 -1 1  L5 
6  0 0 -1 1 -1 1 = L6 
7  0 0 -1 1 1 -1  L7 
8  0 0 -1 1 1 -1  L8 
9  0 0 -1 0 1 1  L9 
10  0 0 -1 0 1 1  L10 
11  0 0 0 -1 1 1  L11 
12  0 0 0 -1 1 1  L12 
r  1 0 0 0 0 0  E 

 
- Sè phÐp so s¸nh trong s¬ ®å (p): 12;  
- Sè qu¶ c©n tham gia vμo s¬ ®å hiÖu chuÈn (q): 06; 
- Sè qu¶ c©n kiÓm tra: tõ 1- 4 qu¶; 
- Ph−¬ng tr×nh cã kÝ hiÖu thø tù r: ®iÒu kiÖn biªn; 
- Sè bËc tù do cña s¬ ®å ν = (p-q+r): 7; 
- E: §é lÖch cña qu¶ c©n chuÈn; 
- Qu¶ c©n chuÈn cña s¬ ®å: 1x 10n kg. 
 
Trong mçi phÐp so s¸nh: 
- ¤ cã sè "0" : qu¶ c©n t−¬ng øng kh«ng tham gia phÐp so s¸nh; 
- ¤ cã sè "-1" :  qu¶ c©n t−¬ng øng ®−îc dïng lμm chuÈn cña phÐp so s¸nh;  
- ¤ cã sè "1" : qu¶ c©n t−¬ng øng ®−îc so víi chuÈn cña phÐp so s¸nh;  
- L1, L2�L12:  c¸c kÕt qu¶ so s¸nh cña c¸c phÐp so s¸nh (1-12). 

 
Tr×nh bμy d−íi d¹ng ma trËn : ta cã     Qi,j x  Δmj  = Li 
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vμ ®iÒu kiÖn biªn:        R . Δm   = E  
 
Trong ®ã:  
 Qi,j :   ma trËn hÖ sè; 
 Δmj : vÐc t¬ cét ®é lÖch c¸c qu¶ c©n hiÖu chuÈn; 
 Li :    vÐc t¬ cét c¸c kÕt qu¶ ®o; 
 i:       sè thø tù phÐp so s¸nh (i=1,�, 12); 
 j:      sè thø tù cña qu¶ c©n trong s¬ ®å (j=1,�, 6). 
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7.2.1.3 S¬ ®å hiÖu chuÈn lªn 
 
S¬ ®å ®−îc dïng cho phÐp hiÖu chuÈn mét d·y qu¶ c©n cÇn hiÖu chuÈn cã khèi l−îng danh 
®Þnh kiÓu (1, 2, 2, 5) x 10n kg (c¸c qu¶ c©n cã cïng c¸c ®Æc tr−ng kü thuËt: khèi l−îng riªng, 
®é thÈm tõ�). Trong s¬ ®å, qu¶ c©n chuÈn cã khèi l−îng danh ®Þnh nhá nhÊt. 

 
PhÐp 
SS sè: 

 Khèi l−îng danh ®Þnh (kg)  L 
(mg) 10x10

n 
5x10n 2x10n (2x10n)

* 
1x10n (1x10n)

* 
1x10n  

  1 2 3 4 5 6 7   
           
           

1  -1 1 1 1 0 1 0  L1

2  -1 1 1 1 1 0 0  L2

3  0 -1 1 1 0 1 0  L3

4  0 -1 1 1 1 0 0  L4 
5  0 0 -1 1 -1 1 0  L5 
6  0 0 -1 1 -1 1 0 = L6 
7  0 0 -1 1 1 -1 0  L7 
8  0 0 -1 1 1 -1 0  L8 
9  0 0 -1 0 1 1 0  L9 

10  0 0 -1 0 1 1 0  L10 
11  0 0 0 -1 1 1 0  L11 
12  0 0 0 -1 1 1 0  L12 
13  0 0 0 0 0 1 -1  L13

r  0 0 0 0 0 0 1  E 
 

 
- Sè phÐp so s¸nh trong s¬ ®å (p): 13 

- Sè qu¶ c©n tham gia vμo s¬ ®å hiÖu chuÈn (q): 07 

- Ph−¬ng tr×nh cã kÝ hiÖu thø tù r: §iÒu kiÖn biªn 

- Sè bËc tù do cña s¬ ®å  ν = (p-q+r): 7 

- E: ®é lÖch cña qu¶ c©n chuÈn 
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- Qu¶ c©n chuÈn cña s¬ ®å: 1x 10n kg  
 

Trong mçi phÐp so s¸nh: 

- ¤ cã sè "0" : qu¶ c©n t−¬ng øng kh«ng tham gia phÐp so s¸nh 

- ¤ cã sè "-1" :  qu¶ c©n t−¬ng øng ®−îc dïng lμm chuÈn cña phÐp so s¸nh  

- ¤ cã sè "1" : qu¶ c©n t−¬ng øng ®−îc so víi chuÈn cña phÐp so s¸nh  

- L1, L2�L13: c¸c kÕt qu¶ so s¸nh cña c¸c phÐp so s¸nh (1-13) 
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Tr×nh bμy d−íi d¹ng ma trËn : ta cã        Qi,j x  Δmj  = Li 

vμ ®iÒu kiÖn biªn:        R . Δm   = E  
 
Trong ®ã: 
 Qi,j :   ma trËn hÖ sè; 
 Δmj : vÐc t¬ cét ®é lÖch c¸c qu¶ c©n hiÖu chuÈn; 
 Li :    vÐc t¬ cét c¸c kÕt qu¶ ®o; 
 i:       sè thø tù phÐp so s¸nh (i=1,�, 13); 
 j:       sè thø tù cña qu¶ c©n trong s¬ ®å (j=1,�, 7). 
 
7.2.2 Lùa chän ph−¬ng ph¸p so s¸nh 
 
7.2.2.1 Ph−¬ng ph¸p so s¸nh kiÓu ABBA 
 
Ph−¬ng ph¸p so s¸nh kiÓu ABBA ®−îc dïng cho c¸c phÐp so s¸nh víi ®é chÝnh x¸c cao, lo¹i 
trõ ®−îc ®é tr«i cña c©n chuÈn theo thêi gian hiÖu chuÈn. 

 
Trong ph−¬ng ph¸p nμy, ph¶i tiÕn hμnh 04 phÐp c©n theo thø tù nh− trong b¶ng 9. 
 

           B¶ng 9 
 

TT PhÐp c©n ChØ thÞ Chªnh lÖch 
1 A A1  

X={(B1-A1)+( B2-A2)}/2 2 B B1 

3 B B2 
4 A A2  

A: qu¶ c©n chuÈn 
B : qu¶ c©n hiÖu chuÈn 

 
 7.2.2.2 Ph−¬ng ph¸p so s¸nh kiÓu ABA 

 
Ph−¬ng ph¸p so s¸nh kiÓu ABA ®−îc dïng cho c¸c phÐp so s¸nh víi ®é chÝnh x¸c cao, lo¹i trõ 
®é tr«i cña c©n chuÈn theo thêi gian hiÖu chuÈn. 
 
Trong ph−¬ng ph¸p nμy, ph¶i tiÕn hμnh 03 phÐp c©n theo thø tù nh− trong b¶ng 10. 
 

           B¶ng 10 
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TT PhÐp c©n ChØ thÞ Chªnh lÖch 

1 A A1  

X= {(B1-A1) + ( B1-A2)}/2 2 B B1 

3 A A2 

A: Qu¶ c©n chuÈn 
B : Qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
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7.2.3 Lùa chän sè phÐp c©n lÆp 
 
Sè phÐp c©n lÆp cña tõng phÐp so s¸nh trong s¬ ®å hiÖu chuÈn c¸c qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c E1, 
E2 ®−îc chän theo ®é lÆp l¹i c©n chuÈn, theo yªu cÇu vÒ gi¸ trÞ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o U cña kÕt 
qu¶ hiÖu chuÈn vμ kh«ng ®−îc nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ nªu trong b¶ng 11. 
 

         B¶ng 11 
 

 

TT 

 

PhÐp so s¸nh 

Sè phÐp c©n lÆp 

CÊp chÝnh x¸c E1 CÊp chÝnh x¸c E2 

1 Ph−¬ng ph¸p so s¸nh ABBA 3 2 

2 Ph−¬ng ph¸p so s¸nh ABA 5 3 
 

7.2.4 TiÕn hμnh c¸c phÐp so s¸nh theo s¬ ®å 
 
a - NhËp c¸c th«ng sè sau ®©y vμo « t−¬ng øng cña Biªn b¶n hiÖu chuÈn (phô lôc 1): 
 
- Tªn qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) hiÖu chuÈn: 
 + Khèi l−îng danh ®Þnh; 
 + CÊp chÝnh x¸c; 
 + S¶n xuÊt t¹i; 
 + Sè; 
 + N¨m s¶n xuÊt; 
 
- Qu¶ c©n chuÈn sö dông 
 + Tªn; 
 + S¶n xuÊt t¹i; 
 + KiÓu; 
 + Ký hiÖu; 
 + Khèi l−îng danh ®Þnh; 
 
- Tªn c©n chuÈn ®−îc sö dông 
 + KiÓu c©n chuÈn; 
 + S¶n xuÊt t¹i; 
 
- S¬ ®å hiÖu chuÈn; 
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- Ph−¬ng ph¸p so s¸nh; 
- Sè phÐp lÆp; 
 
- §¬n vÞ ®Ò nghÞ hiÖu chuÈn; 
- §¬n vÞ sö dông; 
- §Þa ®iÓm sö dông; 
- Ngμy hiÖu chuÈn; 
- HiÖu chuÈn viªn; 
- §Þa ®iÓm hiÖu chuÈn; 
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b - NhËp vμo c¸c « t−¬ng øng trong Biªn b¶n hiÖu chuÈn c¸c th«ng sè kü thuËt: 

- mcr ; Ur ; kr; ρr ; U ρr ; αr cña qu¶ c©n chuÈn; 

- ρt ; U ρt ; αt cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn; 
- mch cña qu¶ kiÓm tra; 

- mcs; Ums; ks; ρs; U ρs; αs cña qu¶ nhËy; 
- max; d cña c©n chuÈn. 
 
c - Víi mét d·y qu¶ c©n hiÖu chuÈn trong cïng mét s¬ ®å hiÖu chuÈn, ph¶i thùc hiÖn tÊt c¶ c¸c 
phÐp so s¸nh trªn cïng mét c©n chuÈn cã ®é lÖch chuÈn s (Standard deviation/Repeatability) 
®ång nhÊt ë c¸c møc c©n. 
 
d - LÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp so s¸nh theo ph−¬ng ph¸p so s¸nh phï hîp vμ víi sè phÐp lÆp 
®¶m b¶o yªu cÇu ®Ò ra ë môc 5.2.2.2 vμ 5.2.2.3. 
 
e - Tr−íc mçi phÐp c©n lÆp, ph¶i ®äc sè chØ tõ c¸c thiÕt bÞ phô trî vμ ghi c¸c th«ng sè m«i 
tr−êng kh«ng khÝ (t, RH, p�) t¹i n¬i hiÖu chuÈn vμo « t−¬ng øng trong Biªn b¶n hiÖu chuÈn. 
 
f - Sau khi kÕt thóc mét phÐp lÆp, kÕt qu¶ cña phÐp lÆp ®−îc ghi vμo vμo « t−¬ng øng trong 
Biªn b¶n hiÖu chuÈn, phÇn "Sè liÖu c¸c phÐp c©n lÆp" (phô lôc 1). 
 
g - LÇn l−ît tiÕn hμnh tÊt c¶ c¸c phÐp ®o lÆp cña c¸c phÐp so s¸nh trong s¬ ®å theo cïng mét 
ph−¬ng ph¸p. NhËp kÕt qu¶ vμo « t−¬ng øng cña Biªn b¶n hiÖu chuÈn. 
 
h - Víi bé qu¶ c©n hiÖu chuÈn: tiÕn hμnh hiÖu chuÈn theo s¬ ®å phï hîp cho tÊt c¶ c¸c d·y qu¶ 
c©n cã trong bé qu¶ c©n hiÖu chuÈn. 
 
7.2.5 TÝnh to¸n vμ c«ng bè kÕt qu¶ hiÖu chuÈn 
 
- C¸c ph−¬ng ph¸p, thuËt to¸n dïng trong viÖc tÝnh to¸n, xö lý kÕt qu¶ hiÖu chuÈn qu¶ c©n (bé 
qu¶ c©n) cÊp chÝnh x¸c E1 vμ E2 bao gåm: 
 + Ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng nhá nhÊt (phô lôc 2); 
 + Ph−¬ng ph¸p gi¶i s¬ ®å cã ®iÒu kiÖn biªn (phô lôc 3); 
 + KiÓm ®Þnh sù ®ång nhÊt c¸c gi¸ trÞ ®é lÖch chuÈn s cña c¸c phÐp so s¸nh trong mét s¬ 
®å hiÖu chuÈn (phô lôc 4); 
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 + ¦íc l−îng ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o gi¸ trÞ khèi l−îng qui −íc cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 
(phô lôc 5 ). 
 
- KÕt thóc qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn, kÕt qu¶ nhËn ®−îc sÏ lμ: 
 + Gi¸ trÞ khèi l−îng qui −íc mct cña tõng qu¶ c©n hiÖu chuÈn, vμ 
 + §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña tõng gi¸ trÞ khèi l−îng Uct 

 cña tÊt c¶ c¸c qu¶ c©n hiÖu chuÈn ®· mang vμo hiÖu chuÈn. 
 
- KÕt qu¶ hiÖu chuÈn qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) ph¶i ®−îc c«ng bè trong giÊy chøng nhËn hiÖu 
chuÈn ®i kÌm. 
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- Víi qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) hiÖu chuÈn cÊp chÝnh x¸c E1, trong GiÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn ®i 
kÌm, Ýt nhÊt ph¶i c«ng bè c¸c th«ng tin sau: 
  + Gi¸ trÞ khèi l−îng qui −íc mct; 
  + §é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng Uct cña c¸c gi¸ trÞ mct; 
  + HÖ sè phñ kt; 

+ Khèi l−îng riªng hoÆc thÓ tÝch (ρt hoÆc Vt) 
cña tõng qu¶ c©n hiÖu chuÈn. 
 
- Víi qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) hiÖu chuÈn cÊp chÝnh x¸c E2, trong GiÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn ®i 
kÌm, Ýt nhÊt ph¶i c«ng bè c¸c th«ng tin sau: 
  + Gi¸ trÞ khèi l−îng qui −íc mct; 
  + §é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng Uct cña c¸c gi¸ trÞ mct; 
  + HÖ sè phñ kt; 
cña tõng qu¶ c©n hiÖu chuÈn. 
 
8 Xö lý chung 
 
8.1 Qu¶ c©n (bé qu¶ c©n) sau khi hiÖu chuÈn ®−îc cÊp giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn kÌm theo 
th«ng b¸o kÕt qu¶ hiÖu chuÈn. 
 
8.2 Chu kú hiÖu chuÈn:  n¨m n¨m ®èi víi qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c E1 

      hai n¨m ®èi víi qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c E2. 
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          Phô lôc 1 
 

 
yªu cÇu ®èi víi c¸c bé qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c E1, E2  

s¶n xuÊt tr−íc n¨m 1994 
 
 
 

Qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c E1, E2 s¶n xuÊt tr−íc n¨m 1994, hoÆc c¸c qu¶ c©n chuyªn dïng 
cÊp chÝnh x¸c t−¬ng ®−¬ng cã h×nh d¹ng h×nh häc vμ khèi l−îng danh ®Þnh kh«ng phï hîp víi 
c¸c yªu cÇu cña V¨n b¶n nμy ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu kü thuËt vμ ®o l−êng ®· nªu ra, tuy 
nhiªn cã c¸c yªu cÇu riªng cho c¸c qu¶ c©n nμy: 
1. C¸c vÕt x−íc riªng rÏ:  kh«ng ®−îc tÝnh trong qu¸ tr×nh kiÓm tra ®é nh¸m bÒ mÆt qu¶ c©n 

hiÖu chuÈn 
2. §é nh¸m bÒ mÆt qu¶ c©n hiÖu chuÈn ®−îc coi lμ ®¹t yªu cÇu nÕu cã ®Çy ®ñ c¸c tμi liÖu 

chøng minh r»ng khèi l−îng cña qu¶ c©n nμy lμ æn ®Þnh vμ nÕu tiÕn hμnh ®o, ®é nh¸m bÒ 
mÆt kh«ng v−ît qu¸ 2 lÇn trÞ sè Ra, RZ nªu ra trong b¶ng 8 víi cÊp chÝnh x¸c phï hîp. 

3. Víi c¸c qu¶ c©n ch−a ph©n cÊp chÝnh x¸c,  ph¶i tiÕn hμnh kiÓm tra kü l−ìng c¸c tμi liÖu kü 
thuËt ®i kÌm vμ c¸c yªu cÇu kü thuËt cô thÓ, ®Ó ph©n qu¶ c©n nμy vμo mét cÊp chÝnh x¸c 
(E1 hoÆc E2) lμm c¨n cø cho c¸c lÇn hiÖu chuÈn tiÕp theo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 21

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Phô lôc 2 
 

Ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng nhá nhÊt 
  
 
A. TÝnh ®é lÖch trung b×nh khái gi¸ trÞ khèi l−îng danh ®Þnh cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 

 
T¹i phÐp so s¸nh thø i cña s¬ ®å hiÖu chuÈn, sau khi tiÕn hμnh n phÐp c©n lÆp theo ®iÒu 7.2.3, 
cÇn ph¶i x¸c ®Þnh gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c kÕt qu¶ c©n ®· nhËn ®−îc ®Ó ®−a vμo s¬ ®å. 
 
Gi¸ trÞ trung b×nh  ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   

   
n

X
X

p

n

p
i

1=
− Σ
=       

Trong ®ã:  pX : KÕt qu¶ cña phÐp ®o lÆp thø p (p=1,�,n) 

Gi¸ trÞ  
−

iX  chÝnh b»ng gi¸ trÞ Li  trong s¬ ®å. 
 

B. §é lÖch chuÈn is  cña gi¸ trÞ trung b×nh 
−

iX  theo ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng nhá nhÊt ®−îc 
tÝnh theo c«ng thøc: 

 

                            
1

)( 2

1

−

−Σ
=

−

=

n

XX
s

ip

n

p
i  

Víi bËc tù do b»ng (n-1) 
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Phô lôc 3 
 

Ph−¬ng ph¸p gi¶i s¬ ®å hiÖu chuÈn cã ®iÒu kiÖn biªn  
theo ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng nhá nhÊt 

 
  
Ta ®· cã ph−¬ng tr×nh tæng qu¸t nh− sau:  
   Q x  Δm  = L  
Vμ ®iÒu kiÖn biªn: R. Δm    = E   
 
a -Ký hiÖu:  
Q*: ma trËn nghÞch ®¶o cña Q 
R*: ma trËn nghÞch ®¶o cña R 
  
b - Dïng ph−¬ng ph¸p nh©n tö Lagrand ®Ó ®−a ®iÒu kiÖn biªn vμo  víi nh©n tö 2λ ta ®−îc hÖ 
ph−¬ng tr×nh d−íi d¹ng ma trËn nh− sau: 
   Q*. Q       R*     Δm     =  L 
       R           0      λ   E                              
  
c - Ph−¬ng tr×nh ma trËn ë môc b lμ ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng nhá 
nhÊt ¸p dông cho s¬ ®å tæng qu¸t cã ®iÒu kiÖn biªn .  
  
d - §Æt  C = A* A, ta cã   

  

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0

*

R

RC
 ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡Δ
λ

m
= ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
E
L

 

                         

 →    ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡Δ
λ

m
= 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0

1
*

R

RC
. ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
E
L
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 →     ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡Δ
λ

m
  = 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −

0

*1

h

hC
* ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
E
L

 

  
e - Tõ ph−¬ng tr×nh ma trËn , ta cã: 

  Δm = [C-1      h* ]. ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
E
L

 

§ã lμ c¸c gi¸ trÞ ®é lÖch (hoÆc ®é lÖch khái gi¸ trÞ khèi l−îng danh ®Þnh ) Δmj (j =1,...,q) cña 
c¸c qu¶ chuÈn  tham gia vμo s¬ ®å hiÖu chuÈn tæng qu¸t. 
   
 
 
         
f. X¸c ®Þnh ®é lÖch chuÈn (s) cña s¬ ®å: 
Theo to¸n thèng kª - x¸c suÊt, ta cã: 
  s(Δm) = [L - Q. Δm]*. [ L - Q. Δm] + 2λ[R. Δm -E] = [L - Q. Δm]*. [ L - A.Δm] 
  
§é lÖch chuÈn cña s¬ ®å ®−îc tÝnh theo c«ng thøc:     

                   s =  
V

ms )(Δ
       

       
 

g - Tõ gi¸ trÞ s võa t×m ®−îc vμ tõ  ma trËn nghÞch ®¶o C -1
jj, ta dÔ dμng tÝnh ®−îc ®é lÖch b×nh 

ph−¬ng trung b×nh Sj cña tõng gi¸ trÞ khèi l−îng mj ®· t×m ë môc g, theo c«ng thøc: 
   s2

j = c -1
jj . s

2       
Trong ®ã: c -1

jj  :PhÇn tö  thø j cña C -1jj . 
  
C¸c gi¸ trÞ sj tÝnh ®−îc theo c«ng thøc trªn chÝnh lμ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o  u1j cña qu¶ c©n cÇn 
hiÖu chuÈn ký hiÖu j. 
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Phô lôc 4 
 

KiÓm ®Þnh sù ®ång nhÊt c¸c gi¸ trÞ ®é lÖch chuÈn s  
cña c¸c phÐp so s¸nh trong mét s¬ ®å hiÖu chuÈn 

 
Víi mét s¬ ®å hiÖu chuÈn cã M qu¶ c©n tham gia vμo N phÐp so s¸nh, sau khi tiÕn hμnh mçi 
phÐp so s¸nh, ta cã ®é lÖch chuÈn si (phô lôc 2).   
 
Theo nguyªn t¾c cña thèng kª x¸c xuÊt, sè phÐp c©n lÆp (n) cho c¸c phÐp so s¸nh trong s¬ ®å 
ph¶i b»ng nhau vμ c¸c gi¸ trÞ si  ph¶i ®ång nhÊt. 
 
§Ó kiÓm tra sù ®ång nhÊt cña c¸c gi¸ trÞ si,  tr−íc hÕt, ph¶i tÝnh gi¸ trÞ sc theo c«ng thøc: 
    

    
N

s
s

i

N

i
c

2

1=
Σ

=  

   víi bËc tù do b»ng [N. (p-1)] 
 
sau ®ã,  tiÕn hμnh tÝnh gi¸ trÞ Fi theo c«ng thøc:  

  2

2

c

i
i S

SF =  

 
§iÒu kiÖn ®Ó c¸c ®é lÖch chuÈn si  ®ång nhÊt:  

≤iF   Gi¸ trÞ giíi h¹n (b¶ng 12) 
Trong ®ã:  i=1,�, N   
 

           B¶ng 12 
Gi¸ trÞ giíi h¹n (1phÝa) theo Ph©n bè F víi møc ý nghÜa α=0.05 

 
F (p-1) 

N.(p-1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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1 161,448 19,000 9,277 6,388 5,050 4,284 3,787 3,438 3,179 2,978
2 18,513 6,944 4,757 3,838 3,326 2,996 2,764 2,591 2,456 2,348
3 10,128 5,143 3,863 3,259 2,901 2,661 2,488 2,355 2,250 2,165
4 7,709 4,459 3,490 3,007 2,711 2,508 2,359 2,244 2,153 2,077
5 6,608 4,103 3,287 2,866 2,603 2,421 2,285 2,180 2,096 2,026
6 5,987 3,885 3,160 2,776 2,534 2,364 2,237 2,138 2,059 1,993
7 5,591 3,739 3,072 2,714 2,485 2,324 2,203 2,109 2,032 1,969
8 5,318 3,634 3,009 2,668 2,449 2,295 2,178 2,087 2,013 1,951
9 5,117 3,555 2,960 2,634 2,422 2,272 2,159 2,070 1,998 1,938

10 4,965 3,493 2,922 2,606 2,400 2,254 2,143 2,056 1,986 1,927
∞ 3,841 2,996 2,605 2,372 2,214 2,099 2,010 1,938 1,880 1,831

 
 
 
 

Phô lôc 5 
 

¦íc l−îng ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o gi¸ trÞ khèi l−îng qui −íc 
 cña qu¶ c©n hiÖu chuÈn 

  
Ph−¬ng tr×nh to¸n cho c¸c phÐp hiÖu chuÈn khèi l−îng qu¶ c©n nh− sau: 
 

[ ] [ ] LtVmtVm rrarttat +−+−=−+− αραρ ).20(1..).20(1..  
 
      [ ] [ ]{ } LtVtVmm ttrrart +−+−−+−= ααρ ).20(1.).20(1..  
  
Theo ISO/GUM TAG4, ®é kh«ng d¶m b¶o ®o cña kÕt qu¶ hiÖu chuÈn bao gåm hai phÇn chÝnh: 
 
1. Lo¹i A: 

C¸c thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña mét kÕt qu¶ hiÖu chuÈn ®−îc x¸c ®Þnh tõ qu¸ 
tr×nh ®o lÆp.  
Trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn nh− tr×nh bμy ë trªn, thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o u1 (phô 
lôc 4) thuéc lo¹i A. 
 

2. Lo¹i B: 
• §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña qu¶ c©n chuÈn ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

k
Umu cr =)(  

U: ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña qu¶ c©n chuÈn (lÊy theo GiÊy chøng nhËn) 
k: hÖ sè phñ (theo giÊy chøng nhËn; th−êng k=2) 
 

• §é kh«ng ®¶m b¶o ®o  søc ®Èy kh«ng khÝ (ub) ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 

[ ] 4

2

)01004

2
2

0

2
2 )(2)()()()(

r

r
aaacr

t

t
acr

r

tr
crb

u
mummu

ρ
ρρρρρρ

ρ
ρρρ

ρρ
ρρ ρ−+−−−−+⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=  
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Trong ®ã: aρ :  Khèi l−îng riªng kh«ng khÝ 

           1aρ  : Khèi l−îng riªng kh«ng khÝ trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn qu¶ c©n chuÈn 

0ρ  : Khèi l−îng riªng kh«ng khÝ ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn (t=20o C; po=101325Pa) 

0ρ =1,2 kg/m3  
  

• §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña c©n chuÈn 
 -  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ®é nhËy cña c©n chuÈn ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

Δ
Δ

+Δ=
−

2

2

2

2
22 )()()(

s

s

s

s
cs I

Iu
m
mumu  

sIΔ  : thay ®æi sè chØ cña c©n chu¶n khi thö ®é nhËy; 

u( sIΔ ): ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña sIΔ ; 

cm
−

Δ :    chªnh lÖch khèi l−îng trung b×nh gi÷a qu¶ c©n hiÖu chuÈn vμ qu¶ c©n chuÈn. 
 

 - §é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ®é chia (ud) cña c©n chuÈn ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

2.
3
2/
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
dud  

d: Gi¸ trÞ ®é chia cña c©n chuÈn 
 

- §é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ®é lÖch t©m cña t¶i (uE) ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 
 + Víi c©n chuÈn chØ cã mét ®Üa c©n: 

     
3.2

.
2

1 D
d
d

uE =  

  Trong  ®ã: 
D: chªnh lÖch gi÷a gi¸ trÞ lín nhÊt vμ nhá nhÊt cña c¸c phÐp thö t¶i träng lÖch 
t©m (®−îc tiÕn hμnh theo OIML R76-2); 

 d1: kho¶ng c¸ch gi÷a t©m c¸c qu¶ c©n; 
  d2: Kho¶ng c¸ch tõ t©m ®Üa c©n ®Õn t©m cña mét gãc thö. 
 

+ Víi c¸c c©n chuÈn cã hÖ thèng thay ®æi qu¶ c©n tù ®éng,  sè chØ chªnh lÖch khèi 
l−îng gi÷a hai qu¶ c©n (ΔI) sÏ kh«ng b»ng nhau khi thay ®æi vÞ trÝ c©n (ΔI1≠ ΔI2), ®é kh«ng 
®¶m b¶o ®o do ®é lÖch t©m cña t¶i (uE) ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 

3
21 II

uE

Δ−Δ
=  

 

- §é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ¶nh h−ëng cña tõ tr−êng )(
−

Δmuma :  
 
Víi c¸c qu¶ c©n ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ tõ tÝnh (®iÒu 5.6), ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ¶nh h−ëng 

cña tõ tr−êng )(
−

Δmuma  lμ nhá, cho phÐp bá qua. 
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- §é kh«ng ®¶m b¶o ®o tiªu chuÈn tæng hîp )(
−

Δmuba  cña c©n chuÈn: 
 

)()()()()( 2222
−−−−−

Δ+Δ+Δ+Δ=Δ mumumumumu maEbsba  

 
3. §é kh«ng ®¶m b¶o ®o tiªu chuÈn tæng hîp  uc(mct) cña gi¸ trÞ khèi l−îng qu¶ c©n hiÖu 

chuÈn ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

)()()()()( 2222
1 ctbactbcrctctc mumumumumu

−−−−

Δ+Δ+Δ+Δ=  

 
4. §é kh«ng ®¶m b¶o më réng cña gi¸ trÞ khèi l−îng qu¶ c©n hiÖu chuÈn )( ctmU  ®−îc tÝnh 

theo c«ng thøc: 
)(.)( ctcct mukmU =  

  k: HÖ sè phñ 
HÖ sè k th−êng ®−îc lÊy b»ng 2;  

Tuy nhiªn , khi phÐp c©n lÆp nhá h¬n 10 vμ )(.
2
1

1 ctc muu Δ> , hÖ sè k ph¶i ®−îc tÝnh trªn c¬ së 

ph©n bè t víi ®é tin cËy P=95,5%  vμ bËc tù do hiÖu dông νeff  (b¶ng 13). 
  
HÖ sè νeff ®−îc tÝnh theo c«ng thøc Welch-Satterhwaite: 
 

)(

)().1(
4
1

4

−

Δ
−=

mu

mup ctct
effγ  

 
víi ®iÒu kiÖn, c¸c thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o lo¹i B ®−îc −íc l−îng víi bËc tù do b»ng 
v« cïng (∞). 

       B¶ng 13 
 

HÖ sè phñ k t−¬ng øng víi c¸c bËc tù do hiÖu dông νeff 

 
νeff 1 2 3 4 5 6 8 10 20 ∞ 
k 13,97 4,53 3,31 2,87 2,65 2,52 2,37 2,28 2,13 2,0 
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Phô lôc 6 
 

 
Tªn c¬ quan hiÖu chuÈn       Biªn b¶n hiÖu chuÈn 

........................................... Sè: .......................... 
  

 
Tªn ph−¬ng tiÖn ®o......��������������������������. 
KiÓu:.........................................................Sè:....................................................................... 
C¬ së s¶n xuÊt:.......................................... N¨m s¶n xuÊt:................................................�. 
§Æc tr−ng kü thuËt:............................................................................................................... 
............................................................................................................................................. 
C¬ së sö dông:...................................................................................................................... 
Ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn:........................................................................................................ 
ChuÈn, thiÕt bÞ chÝnh ®−îc sö dông:..................................................................................... 
................................................................................................................................................ 
§iÒu kiÖn m«i tr−êng:  
NhiÖt ®é:................................................................§é Èm: ................................................... 
Ng−êi thùc hiÖn:..................................................................................................................... 
Ngμy thùc hiÖn :..................................................................................................................... 
§Þa ®iÓm thùc hiÖn :............................................................................................................... 
Sè liÖu vμ kÕt qu¶ : 

 
 
I KiÓm tra bªn ngoμi vμ kiÓm tra kü thuËt: 

 
 

II KiÓm tra ®o l−êng: 
 
1. Lùa chän s¬ ®å hiÖu chuÈn: 
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S¬ ®å  môc 7.2.1.1 môc 7.2.1.2 môc 7.2.1.3 
Lùa chän    
 
 §¸nh dÊu (x) vμo « t−¬ng øng víi ph−¬ng ¸n ®−îc lùa chän. 
 

2.  Lùa chän ph−¬ng ph¸p so s¸nh 
 

Ph−¬ng ph¸p so s¸nh ABBA ABA 
Lùa chän   

 
§¸nh dÊu (x) vμo « t−¬ng øng víi ph−¬ng ¸n ®−îc lùa chän. 
 
 
 
 
 
 

3. Lùa chän sè phÐp c©n lÆp  
 

Sè phÐp c©n lÆp ®−îc lùa chän* Sè phÐp c©n lÆp nhá nhÊt cho phÐp** Ghi chó 
   

(*) NhËp sè phÐp c©n lÆp tiÕn hμnh  
(**) NhËp sè phÐp c©n lÆp qui ®Þnh theo môc 7.2.3 
 
4. TiÕn hμnh c¸c phÐp so s¸nh theo s¬ ®å: 
 
4.1 Theo ph−¬ng ph¸p ABBA: 
     

PhÐp so s¸nh sè:  Qu¶ chuÈn  

 Qu¶ kiÓm  

Thêi gian B¾t ®Çu:  KÕt thóc:   
   Ngμy  th¸ng  n¨m  
 
a. Sè liÖu c¸c phÐp c©n lÆp 

T/Tu t (0C) h (%) 
p 

(mmHg) A B B A Xi

1     
2     
     
     
     
     
       Trung b×nh:

       s=
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−

t   
−

RH   
−

P  
δt  δRH  δp  

 
b. Sè liÖu tõ hå s¬ kü thuËt c¸c qu¶ c©n 

mcr:  g ur  g k= 1 
mr:  g    

mcs:  g ucs =  g 
ρr:  g/cm3 uρr =   
ρs:  g/cm3 uρt =  g/cm3 
ρt:  g/cm3 uρs =  g/cm3 
αr:      
αt:      

 
 
 
 
 
 
c. TÝnh khèi l−îng riªng kh«ng khÝ: 
C«ng thøc:   1. CIPM 81/91 2. NBS  

ρa=  g/cm3 u(ρa)=  g/cm3 
uba =  g    

d. KÕt qu¶ tÝnh to¸n, xö lý sè liÖu 
mct=  g Lm =  mg 

ut=  μg    
 

4.2 Theo ph−¬ng ph¸p ABA: 
     

PhÐp so s¸nh sè:  Qu¶ chuÈn  

 Qu¶ kiÓm  

Thêi gian B¾t ®Çu:  KÕt thóc:   
 Ngμy  th¸ng  n¨m  

 
a. Sè liÖu c¸c phÐp c©n lÆp 

T/Tu t (0C) 
RH 
(%) 

p 
(mmHg) A B A Xi 

1     
2     
     
     
     
n     
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      Trung b×nh: 
      s= 

−

t   
−

RH   
−

P  
δt  δRH  δp  

 
b. Sè liÖu tõ hå s¬ kü thuËt c¸c qu¶ c©n 

mcr:  g ur g k= 1 
mr:  g    

mcs:  g ucs =  g 
ρr:  g/cm3 uρr =   
ρs:  g/cm3 uρt =  g/cm3 
ρt:  g/cm3 uρs =  g/cm3 
αr:      
αt:      

 
 
c.TÝnh khèi l−îng riªng kh«ng khÝ 
C«ng thøc:   1. CIPM 81/91 2. NBS  

ρa=  g/cm3 u(ρa)= g/cm3 
uba =  g    

 
d. KÕt qu¶ tÝnh to¸n, xö lý sè liÖu 

mct=  g Lm = mg 
ut=  μg    

 
IV. KÕt qu¶ hiÖu chuÈn: 

 
TT Qu¶ c©n Khèi l−îng qui −íc (kg) §é lÖch  

(mg) 
U(μg) 
(k=2) 

1     
2     
3     
4     
     
     

n     
 
 
 
 

        Ng−êi so¸t l¹i        Ng−êi thùc hiÖn 
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 Danh mục văn bản kỹ thuật đo lường Việt Nam về quy trình kiểm định và chu kỳ kiểm định phương tiện đo
(Ban hành của Bộ trưởng Bộ Khoa học và Công nghệ)

Tên văn bản kỹ thuật đo lường 
Việt Nam về quy trình kiểm định

Tên phương tiện đo

Cân phân tích, cân kỹ thuật

Cân đĩa

Cân bàn

Cân ô tô

Cân treo

Cân treo móc cẩu

Cân đồng hồ lò xo

Quả cân F2, M1, M2

Quả cân E2, F1

Quả cân E1, E2

Quả cân F1, F2, M1

Cân kiểm tra quá tải

Cân kiểm tra tải trọng

Cân phân tích

STT Số hiệu

ĐLVN 16:2021

ĐLVN 15:2009

ĐLVN 14:2009

ĐLVN 13:2019

ĐLVN 02:2009

ĐLVN 30:2019

ĐLVN 47:2009

ĐLVN 50:2009

ĐLVN 259:2015

ĐLVN 285:2015

ĐLVN 286:2015

ĐLVN 26:2012

ĐLVN 48:2015

ĐLVN 284:2015

Chu kỳ kiểm định

01

03

04

05

06

07

08

10

11

Cân phân tích, cân kỹ thuật - Quy
trình kiểm định

Cân đĩa - Quy trình kiểm định

Cân bàn - Quy trình kiểm định

Cân ô tô - Quy trình kiểm định

Cân treo - Quy trình kiểm định

Cân treo móc cẩu - Quy trình kiểm
định

Cân đồng hồ lò xo - Quy trình kiểm
định

Quả cân F2, M1, M2 - Quy trình
kiểm định

Quả cân E2, F1 - Quy trình kiểm
định

Quả cân E1, E2 - Quy trình hiệu 
chuẩn chuẩn đo lường

Quả cân F1, F2, M1 - Quy trình
hiệu chuẩn chuẩn đo lường 

Cân kiểm tra quá tải xe xách tay - 
Quy trình kiểm định

Cân kiểm tra tải trọng xe cơ giới - 
Quy trình kiểm định

Cân phân tích - Quy trình hiệu
chuẩn

1 Năm

1 Năm

1 Năm

1 Năm

1 Năm

1 Năm

2 Năm

1 Năm

1 Năm

4 Năm (E1)
2 Năm (E2)

1 Năm

1 Năm

1 Năm

1 Năm

09

12

13

14

02

- Kiểm định: là việc xác định, xem xét sự phù hợp của phương tiện đo so với yêu cầu pháp lý có đạt các chỉ tiêu kỹ
thuật cụ thể hay không, kết quả do cơ quan kiểm định nhà nước xác định là đạt hoặc không đạt. Kiểm định mang
tính chất bắt buộc đối với các phương tiệc đo có trong “Danh mục các thiết bị bắt buộc kiểm định” theo quyết định
số 13/2007/QĐ-BKHCN ngày 6/7/2007 của Bộ Khoa học và Công nghệ, nay là thông tư 23/2013/TT/BKHCN ban
hành ngày 26/9/2013 quy định phương tiện đo nhóm 2, nhóm bắt buộc kiểm định. Việc kiểm định phương tiện đo
do kiểm định viên đo lường thực hiện thống nhất theo các quy trình kiểm định. Thiết bị sau khi kiểm định đạt yêu
cầu được dán tem kiểm định hoặc cấp giấy chứng nhận kiểm định của cơ quan quản lý Nhà nước về đo lường hoặc
cơ sở được ủy quyền kiểm định Nhà nước và có giá trị pháp lý trong cả nước.

: là thiết lập mối tương quan giữa đo lường và phương tiện đo. Hiệu chuẩn không- Hiệu chuẩn phương tiện đo
mang tính chất bắt buộc. Dựa vào kết quả hiệu chuẩn, khách hàng tự quyết định xem thiết bị có sử dụng nữa hay
không.
- Bản chất của kiểm định và hiệu chuẩn giống nhau là việc so sánh phương tiện đo với chuẩn để đánh giá sai số 
và các đặc trưng kỹ thuật đo lường khác của nó. Khác nhau là kiểm định theo yêu cầu pháp lý, bắt buộc áp dụng,
trong khi hiệu chuẩn là tự nguyện.

 Văn bản kỹ thuật đo lường
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